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Sistema de Contabilidad Ambiental vy

Economica de Guatemala
Cuenta de Bosque

Presentacion

El Banco de Guatemala, en el marco de su Plan Estratégico Institucional 2022-2026,
establecido como uno de sus objetivos prioritarios laimplementacion del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica (SCAE), en concordancia con los estandares y las mejores practicas
internacionales. Esta iniciativa busca fortalecer la incorporacion de la dimension ambiental en el
Sistema de Cuentas Nacionales y ampliar el analisis de las relaciones entre la economia y el
medio ambiente.

La Cuenta de Bosque (CB) forma parte del marco del SCAE y tiene como propodsito generar
informacion estadistica sobre los recursos forestales y su relacion con la economia. Para ello,
permite caracterizar el aprovechamiento de los insumos naturales provenientes del ambiente
para la produccion de productos forestales, asi como su utilizacion, proporcionando trazabilidad
de estos recursos a lo largo de su recorrido, desde su incorporacion a la economia, circulacion e
intercambio con el resto del mundo, hasta la generacion y retorno de residuos al ambiente
derivados de los procesos de extraccion de recursos forestales y produccion.

La informacion generada por la Cuenta de Bosque permite analizar la disponibilidad y
evolucion de los recursos forestales, su utilizacion en las actividades productivas y de consumo,
asi como los cambios asociados a su aprovechamiento. De esta manera, proporciona una base
analitica para evaluar los patrones de produccion y consumo y la relacion entre las actividades
economicasy los recursos forestales, contribuyendo a la formulacion y seguimiento de politicas
orientadas a su gestion sostenible. La informacion se compila con periodicidad anual y se
expresa en unidades fisicas, segln el componente analizado, lo que facilita la comparabilidad de
los resultados y su integracion con otras estadisticas econdmicas y ambientales.

El documento se estructura en tres capitulos. El primero presenta el marco general y
conceptual de la Cuenta de Bosque (CB), incluidos sus antecedentes, objetivos y principales
conceptos; el segundo describe las fuentes de informacion utilizadas; y el tercero desarrolla el
procedimiento metodoldgico aplicado para la compilacion, integracion, calculo, validacion y
aseguramiento de la calidad de la informacion.

Guatemala, septiembre de 2026
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Consideraciones generales

Nota al lector:

El presente documento describe los principales aspectos conceptuales y metodologicos
considerados para la elaboracion de la cuenta, en concordancia con los principios, conceptos y
recomendaciones establecidos en el Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica (SCAE) y
demas referencias metodologicas aplicables.

Los aspectos descritos constituyen el marco de referencia para la compilacion de la
cuentay tienen fines estadisticos y analiticos, procurando mantener la coherencia conceptual y
contable con el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN).

Elaboracion técnica:

Departamento de Estadisticas Macroecondmicas
Seccion de Cuentas Ambientales
Banco de Guatemala

Periodo de referencia de la informacion:

La presente publicacion retine informacion correspondiente al periodo 2013-2024.

Fecha de publicacion:
Septiembre de 2026

Forma sugerida de citar este documento:
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. Marco general y conceptual

A. Antecedentes

Desde finales de la década de 1980, se fortalecio el reconocimiento de la estrecha relacion
entre el ambiente, la economia y el bienestar social. El informe de la Comision Mundial sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo destaco la interdependencia entre los procesos ecologicos y
econdmicos y senald la necesidad de integrar los objetivos econdmicos, sociales y ambientales
en las decisiones de politica (Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1987).
Este planteamiento evidencio la importancia de disponer de informacion integrada para
comprender las interacciones entre las actividades economicas y el ambiente.

En respuesta a esta necesidad, las Naciones Unidas impulso el desarrollo de marcos
contables orientados a integrar de manera coherente la informacion ambiental y economica. En
1993 se publicd, en version provisional, el Manual de contabilidad nacional: contabilidad
ambiental y econdémica integrada. Ese mismo ano se cred el Grupo de Londres sobre
Contabilidad Ambiental, con el propdsito de promover el intercambio de experiencias vy
contribuir al desarrollo metodologico de las cuentas ambientales.

Posteriormente, en 2003 se publico el Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdémica
Integrada 2003 (SCAE-2003), mediante el cual se ampliaron y consolidaron los avances
conceptuales y metodologicos de la version provisional. Durante los anos siguientes, el marco
fue revisado y perfeccionado mediante procesos de consulta internacional orientados a
fortalecer su consistencia, aplicabilidad y vinculacion con el Sistema de Cuentas Nacionales.

Este proceso culmind con la adopcion, en 2012, del Marco Central del Sistema de
Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE-MC) como estandar estadistico internacional. El
SCAE-MC proporciona un marco conceptual y metodoldégico comin para organizar informacion
ambiental y econdmica de manera coherente y comparable, y constituye la base para el
desarrollo de cuentas y extensiones tematicas relacionadas con los recursos naturales, los flujos
fisicos y las interacciones entre el ambiente y la economia.

En Guatemala, los primeros avances en esta materia se desarrollaron mediante la
colaboracion del Banco de Guatemala (BANGUAT), el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y la
Universidad Rafael Landivar (URL), por medio del entonces Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente, actualmente denominado Instituto de Investigacion en Ciencias
Naturales y Tecnologia (IARNA). En el marco de este esfuerzo interinstitucional se realizaron
ejercicios orientados a adaptar los conceptos y métodos de la contabilidad ambiental a las
condiciones y fuentes de informacion disponibles en el pais. Estas experiencias permitieron
establecer bases conceptuales, metodoldgicas e institucionales para el desarrollo posterior de
las cuentas ambientales.

Comoresultado de este proceso, en 2013 se publico el Sistema de Contabilidad Ambiental
y Econdmica de Guatemala 2001-2010: Compendio estadistico, documento que reunié los
principales aspectos conceptuales y metodologicos, asi como los cuadros estadisticos de las
cuentas ambientales elaboradas durante ese periodo. Este trabajo constituyd un antecedente
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relevante para la institucionalizacion y el fortalecimiento de la contabilidad ambiental en
Guatemala (INE et al.,, 2013).

Actualmente, en el marco de su Plan Estratégico Institucional vigente y de los
lineamientos del SCAE, el Banco de Guatemala impulsa el fortalecimiento de la contabilidad
ambiental mediante la elaboracion de las cinco Cuentas Ambientales: Agua, Energia y Emisiones
al Aire, Flujo de Materiales, Residuos y Bosque. Aunque cada cuenta aborda recursos o flujos
ambientales especificos, su compilacion forma parte de un proceso integrado y secuencial. Este
enfoque favorece, cuando corresponde, la utilizacion de fuentes, clasificaciones y elementos
comunes, asi como la reutilizacion de informacion compilada entre las cuentas, con el propésito
de generar estadisticas coherentes y comparables para analizar las relaciones entre la economia
y el ambiente.

B. Objetivos

1. Objetivo general

Registrar y analizar de manera integrada los flujos fisicos de recursos forestales entre el
ambiente y la economia guatemalteca, con el fin de generar informacion que apoye el analisis
econdmico y ambiental y la gestion sostenible de los recursos forestales.

2. Objetivos especificos

e Cuantificar anualmente los flujos fisicos de recursos forestales entre el ambiente y la
economia guatemalteca, desagregados por tipo de flujo, producto y actividad
economica.

e Cuantificar los insumos forestales extraidos del ambiente, los productos forestales
generados y utilizados dentro de la economia y los residuos forestales que retornan al
ambiente.

e Calcular indicadores sobre la extraccion, utilizacion y aprovechamiento de los recursos
forestales, con el proposito de apoyar el analisis econdomico y ambiental de la Cuenta de
Bosque.

C. Aspectos conceptuales

La Cuenta de Bosque (CB) se fundamenta en los conceptos, las definiciones y los
principios contables establecidos en el Marco Central del Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdmica 2012 (SCAE-MC), asi como en los lineamientos internacionales especializados en
contabilidad forestal. Estos marcos permiten describir de manera coherente la disponibilidad, la
utilizacion y los cambios de los recursos forestales, asi como su relacion con la economia.

La compilacidon de la cuenta se complementa con las orientaciones del European forest
accounts handbook: 2024 edition (Eurostat, 2024), el Forest Accounting Sourcebook: Policy
Applications and Basic Compilation (Banco Mundial, 2017) y el System of Environmental-
Economic Accounting for Agriculture, Forestry and Fisheries (FAO, 2020). Estos documentos
proporcionan orientaciones para la recopilacion, clasificacion, estimacion y presentacion de
informacion relacionada con la extraccion de recursos maderables y no maderables, la
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produccion y utilizacion de productos forestales, asi como la generacion de residuos derivados
de su aprovechamiento y transformacion.

En el marco del SCAE, los flujos fisicos representan los movimientos de materiales entre
el ambiente y la economia, asi como aquellos que ocurren dentro de la propia economia. En la
Cuenta de Bosque, estos flujos permiten dar seguimiento a los recursos forestales desde su
extraccion del ambiente, pasando por su incorporacion, transformacion y utilizacion en las
actividades econdmicas, hasta su intercambio con el resto del mundo y la generacion y retorno
de residuos al ambiente como resultado de los procesos de aprovechamiento y transformacion.

El registro de los flujos fisicos se sustenta en el principio de conservacion de la materia,
conforme al cual los recursos forestales que ingresan a la economia deben corresponderse con
los productos que circulan o se acumulan dentro de ella y con aquellos que salen mediante las
exportaciones o retornan al ambiente como residuos. Estas relaciones permiten verificar la
integridad y la consistencia de la informacion mediante la elaboracion de cuadros de ofertay
utilizacion fisicos.

Para comprender la estructura y el alcance de la Cuenta de Bosque, a continuacion, se

presentan los principales conceptos y definiciones utilizados para identificar, clasificar y
registrar los flujos relacionados con los recursos forestales.

1. Conceptosy definiciones principales

Cuenta de Bosque en términos fisicos

La Cuenta de Bosque en términos fisicos describe la interrelacion entre el ambiente y la
economia mediante la cuantificacion de los flujos de recursos y productos forestales que
ingresan a la economia desde el ambiente, circulan dentro de ella y retornan al ambiente. Estos
flujos seregistran en unidades fisicas y, para fines de esta cuenta, se expresan en metros clbicos
(m3) (Naciones Unidas et al., 2016; BANGUAT & IARNA-URL, 2009a).

Flujos fisicos del bosque

Los flujos fisicos del bosque se clasifican en tres categorias: los insumos naturales
extraidos del ambiente, denominados flujos procedentes del ambiente; los productos forestales
generados y utilizados dentro de la economia, denominados flujos dentro de la economia; y los
residuos que retornan al ambiente como resultado de los procesos de produccion y consumo,
denominados flujos hacia el ambiente (Naciones Unidas et al.,, 2016).

Flujos procedentes del ambiente

Comprenden los insumos naturales forestales extraidos del ambiente e incorporados a los
procesos de produccion de la economia (Naciones Unidas et al,, 2016).
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Flujos dentro de la economia

Comprenden los productos forestales generados mediante procesos de produccion y
utilizados dentro de la economia (Naciones Unidas et al., 2016).

Flujos hacia el ambiente

Comprenden los residuos que retornan al ambiente como resultado de las actividades de
produccion y consumo (Naciones Unidas et al., 2016).

La Cuenta de Bosque (CB) registra los tres tipos de flujos mencionados mediante la
cuantificacion fisica y el seguimiento de las transformaciones de sus componentes, los cuales se

describen a continuacion.

Insumos naturales forestales

Comprenden los recursos procedentes del ambiente que se extraen para la produccion de
productos forestales dentro de la economia. Representan los flujos fisicos que atraviesan la
frontera entre el ambiente y la economia e incluyen los recursos extraidos de bosques naturales
y plantaciones forestales (BANGUAT & IARNA-URL, 2009).

> Bosque natural
Bosque compuesto predominantemente por arboles establecidos mediante procesos de
regeneracion natural (Banco Mundial, 2017; FAO, 2023).

» Plantaciones forestales
Categoria de bosque plantado manejado intensivamente, generalmente con una o dos

especies, edad uniforme y espaciamiento regular (FAO, 2023).

Productos forestales

Comprenden los bienes generados mediante procesos de produccion dentro de la
economia (Naciones Unidas et al., 2016). Para fines contables y estadisticos, la CB los clasifica
en productos forestales maderables, productos forestales no maderables y productos
derivados.

Productos forestales primarios

Son los productos obtenidos directamente a partir de los insumos naturales forestales
(BANGUAT & IARNA-URL, 2009a).

Productos forestales derivados

Son los productos obtenidos mediante la transformacion de los productos forestales
primarios, principalmente de los troncos de madera, entre los que se encuentra la madera
aserrada (Eurostat, 2024).
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Residuos forestales

Comprenden los materiales de origen forestal generados durante los procesos de
extraccion y produccion que no son incorporados al sistema econdmico y, por consiguiente, son
descartados o retornados al ambiente. Estos residuos se clasifican en residuos de recursos
naturales y residuos de aserrin.

> Residuos de recursos naturales

Son los insumos naturales que se generan durante el proceso de extraccion, pero que no
se retienen para la produccion o el consumo y retornan inmediatamente al ambiente.

En términos contables, representan la diferencia entre la tala total, entendida como el
retiro de biomasa de la madera en pie, y las remociones efectivas, correspondientes a la madera
queingresa alaindustria o al comercio. Cuando estos residuos son recolectados posteriormente
por los hogares para utilizarlos como lena, dejan de clasificarse como residuos de tala y se
registran como extraccion utilizada para la produccion (Naciones Unidas et al., 2016).

> Residuos de aserrin

Comprenden los materiales generados durante la transformacion y produccion de
productos forestales que no se utilizan como productos dentro del sistema econdmico vy, por
consiguiente, son descartados. Esta categoriaincluye el aserrin generado durante el proceso de
aserrio de troncos para la produccion de los productos derivados que no es utilizado y retorna al
ambiente (Camia et al., 2018).
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Il. Fuentes de informacion

A. Informacion utilizada

La compilacion de la cuenta de flujos del bosque en términos fisicos se sustenta en
informacion estadistica, administrativa y técnica proveniente de distintas instituciones
nacionales, complementada con estudios especializados. Estas fuentes proporcionan los datos
necesarios para registrar los flujos de recursos forestales desde su extraccion del ambiente, su
incorporacion y transformacion dentro de la economia, hasta la generacion y el destino de los
residuos derivados de su aprovechamiento.

La informacion utilizada comprende la extraccion y oferta de productos forestales
maderables y no maderables, la produccion y transformacion de madera, el comercio de
productos forestales y la generacion de residuos durante las actividades de aprovechamiento y
aserrio. Asimismo, incluye datos expresados en unidades fisicas sobre madera en rollo, madera
aserrada y acepillada, lena, productos forestales no maderables y productos derivados de la
madera.

Esta informacion se complementa con parametros y coeficientes técnicos relacionados
con la densidad de la madera y otros productos forestales, la eficiencia de los procesos de
aserrio, el rendimiento de la transformacion de la madera en rollo y la proporcion de residuos
generados o de madera dejada en el bosque. La integracion de estas fuentes permite convertir
la informacion a unidades fisicas comparables, ampliar la cobertura de la cuenta y mantener la
coherencia entre las diferentes etapas de los flujos forestales.

La Tabla 1 presenta las principales fuentes de informacion estadistica y administrativa
utilizadas para compilar la CB, las cuales aportan datos sobre la oferta y utilizacion de productos
forestales maderables, no maderables y sus derivados, el comercio y la movilizaciéon de estos
productos, asi como el consumo de lena de los hogares y la poblacion. Por su parte, la Tabla 2
reline los documentos y las publicaciones técnicas que proporcionan los antecedentes y las
bases metodologicas de la cuenta, ademas de los parametros empleados para estimar el
volumen de madera, el consumo de lenay los residuos.

Tablal

Fuentes estadisticas, administrativas y técnicas utilizadas en la CB

“
Sistema de Cuentas Nacionales BANGUAT

Sistema Electronico de Informacion de Empresas Forestales (SEINEF) RI\AY=

Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI)

Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos (ENEI) INE
XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda (2018)
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Tabla 2
Documentos y publicaciones técnicas consultados

, BANGUAT e IARNA-URL
Cuenta integrada del bosque (2009)
Segundo Inventario Forestal Nacional 2021-2024 12‘ (')A ZB E’))CO NAPyFAQ
Oferta y demanda de lena en la Reptiblica de Guatemala :2‘ ngz')IARNA_URL y FAQ/GFP
Estudio sectorial de la cadena de la madera (Szagzdi)val y Castaneda

oy MEM
Balance energético, 2013-2024 (2013-2024)

Rendimiento de la transformacion de madera en rollo .
. . . Aguilar
aserrado de la especie de ciprés comiin (Cupressus
A . (2024)
lusitanica Mill.)
Guia para estudios de rendimiento de transformacion INAB, ITTOy CONESFORGUA
primaria en la industria forestal de Guatemala (2016)
Contenido del carbono en los productos y residuos B
g _ Bamaca et al.
forestales generados por el aprovechamiento y el aserrio
. (2004)
en la Reserva de la Biosfera Maya

prima de bosques certificados de Guatemala (2004)
Perfil ambiental de Guatemala 2010-2012: Vulnerabilidad RIAROA
local y creciente construccion de riesgo (2012

)
— i OLADE
Manual de estadisticas energéticas (2017)
) ; Park y Lakes
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lll. Procedimiento metodologico

A. Proceso de compilaciobn vy tratamiento de |Ia
informacion

La elaboracion de las cuentas ambientales y econdmicas comprende un conjunto de
procedimientos para recopilar, revisar, organizar e integrar informacion estadistica,
administrativa y técnica procedente de diversas fuentes. Debido a que los datos pueden
presentar diferencias de cobertura, unidades de medida, clasificaciones y niveles de
desagregacion, se aplican procesos de depuracion, homologacion, conversion y asignacion que
permiten incorporarlos de manera coherente en la estructura de cada cuenta y mantener su
correspondencia con los lineamientos del SCAE y del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN).

Enla CB, los datos se expresan en unidades fisicas, principalmente metros clbicos (m3), y
se organizan conforme a las categorias de insumos naturales, productos forestales y residuos.
Cuando la informacion se presenta en otras unidades de medida, se aplican factores de
conversion y coeficientes técnicos de densidad, eficiencia del aserrio, rendimiento de la
transformacion y generacion de residuos, con el propdsito de incorporarla de manera
consistente en la estructura de la cuenta.

1. Clasificaciony organizacion de la informacion

Las actividades econdomicas se clasifican conforme a la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU) y su adaptacion nacional, la Nomenclatura de Actividades
Econdmicas para Guatemala (NAEG). Los bienes y servicios se organizan de acuerdo con la
Clasificacion Central de Productos (CCP) y su correspondencia con la Nomenclatura de
Productos para Guatemala (NPG).

Para la Cuenta de Bosque, se desarrolldo la Nomenclatura de la Cuenta de Bosque de
Guatemala (NCBG), que permite sistematizar y armonizar los flujos fisicos de recursos forestales
conforme a su origen, naturaleza y destino. Su estructura distingue tres grupos principales:
insumos naturales, correspondientes a los recursos forestales extraidos del ambiente;
productos, que comprenden los bienes forestales que circulan dentro de la economia; y residuos,
asociados a los flujos que retornan al ambiente.

La NCBG se construyd tomando como referencia las clasificaciones del SCAE y del SCN,
asi como la normativa nacional aplicable, con el proposito de facilitar la integracion, trazabilidad
y consistencia de la informacion utilizada en la compilacion de la cuenta.

Para la presentacion de los resultados, la NCBG organiza los flujos fisicos de recursos
forestales en tres grupos principales: insumos naturales, productos y residuos. Los codigos
estan conformados por cuatro caracteres: el prefijo RF identifica los recursos forestales y los
dos digitos numéricos siguientes identifican cada flujo especifico. Asi, RFO1 corresponde a
madera, lena y otros, dentro de los insumos naturales; RF02, RFO3 y RF04 corresponden a
productos forestales; y RFO5, a residuos forestales y aserrin. La Tabla 3 presenta la clasificacion
general de la NCBG mediante codigos alfanuméricos de cuatro caracteres.
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Tabla 3

Nomenclatura de la Cuenta de Bosque

Codigo Descripcion

Insumos naturales

RFO1 Madera, lena y otros

Productos
RFO2 Productos forestales maderables
RFO3 Productos forestales no maderables
RFO4 Productos forestales derivados

Residuos

RFO5 Residuos forestales y aserrin

2. Integracion enlos Cuadros de Oferta y Utilizacion

Los COU-F constituyen una estructura contable para organizar los flujos fisicos entre el
ambiente, la economia y el resto del mundo. Complementan los cuadros de oferta y utilizacion
del SCN mediante la incorporacion de los insumos naturales, productos y residuos, y permiten
verificar la consistencia de los flujos, de acuerdo con el principio de que la oferta total debe ser
igual a la utilizacion total de cada flujo (Naciones Unidas et al., 2016, pp.17-18).

En la CB, los COU-F integran los flujos de recursos forestales desde su extraccion del
ambiente, su incorporacion y utilizacion en la economia, hasta su salida mediante exportaciones
o retorno al ambiente. El cuadro de oferta registra los insumos naturales, productos forestales y
residuos generados, asi como los productos forestales provenientes de las importaciones. El
cuadro de utilizacion registra el destino de estos flujos entre las actividades econdmicas, los
hogares, laacumulacion, las exportaciones y los flujos que retornan al ambiente.

Esta estructura permite analizar de forma integrada el origen y destino de los flujos
forestales, identificar sus principales usuarios y verificar la coherencia contable de la cuenta. Los
componentes del COU-F se presentan en la Tabla 4.
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Tabla 4

Componentes del Cuadro de Oferta y Utilizacién en unidades fisicas

Extraccion de recursos forestales Consumo intermedio de las actividades
provenientes del ambiente economicas

Productos forestales ofrecidos por las
actividades econdmicas

Residuos generados por las actividades
econdmicas

Consumo final de los hogares
Acumulacion de existencias
Importaciones de productos forestales Exportaciones de productos forestales

Flujos devueltos hacia el ambiente

La integracion de la informacion en estos cuadros permite verificar el cumplimiento de la
identidad fisica de la CB, la cual se presenta en el apartado siguiente.

3. ldentidad de la Cuenta de Bosque

Las cuentas expresadas en unidades fisicas se sustentan en el principio de equilibrio
contable, segln el cual la oferta total de cada flujo debe ser igual a su utilizacion total. Este
principio se fundamenta en la ley de conservacion de la materia y la energia y permite verificar la
correspondencia entre los flujos que ingresan o se generan en la economia y aquellos que son
utilizados, acumulados o devueltos al ambiente durante el periodo contable (Naciones Unidas et
al, 2016, pp.18-19).

Enla CB, la identidad contable establece que la oferta total debe ser igual a la utilizacion
total para cada tipo de flujo dentro del mismo periodo contable. Esta relacion permite verificar la
coherencia entre los flujos fisicos que se originan en el ambiente, los que circulan dentro de la
economiay aquellos que retornan al ambiente.

De acuerdo con la naturaleza de cada flujo, la identidad contable se aplica de manera
diferenciada a los insumos naturales, los productos forestales y los residuos, debido a que cada
uno presenta una relacion distinta entre el ambiente y la economia.

Para los insumos naturales, elambiente constituye el proveedor de los recursos forestales
y las unidades econdmicas representan sus usuarios. En el caso de los recursos maderables, la
cantidad de recursos extraidos del bosque debe corresponder a la cantidad de recursos
maderables que ingresa a las actividades econdmicas como insumo, considerando la misma
unidad de medida y el mismo periodo de referencia.

Para los productos forestales, la oferta estd constituida por la produccion de las
actividades econdomicas y las importaciones. Por su parte, la utilizacion comprende el consumo
intermedio de las actividades econdmicas, el consumo final de los hogares, la acumulacion y las
exportaciones.
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La identidad fisica de la CB se representa mediante la siguiente expresion:
Oferta = Utilizacion

P+M=CI+CF+A+X

Donde:

P =Produccion

M =Importacion

Cl = Consumo intermedio
CF = Consumo final

A =Acumulaciones

X =Exportacion

Los residuos se generan principalmente como resultado de los procesos de extraccion,
transformacion y utilizacion de los recursos naturales por parte de las actividades econdmicas.
Aquellos materiales que no son incorporados a los procesos de produccion o consumo son
descartados y retornados al ambiente.

B. Metodologia de calculo

Los métodos de calculo se definen de acuerdo con las caracteristicas de la informacion
disponible, su cobertura y nivel de desagregacion. Segln corresponda, se utilizan datos
observados, registros administrativos, modelos, coeficientes técnicos, factores de conversion,
estructuras porcentuales y otros parametros necesarios para obtener las variables de la cuenta.
Los procedimientos aplicados buscan mantener la coherencia conceptual, estadisticay contable
de lainformacion incorporada enla CB.

Para la compilacion de la CB se aplicaron procedimientos de revision, organizacion e
integracion de la informacion proporcionada por las distintas fuentes. Debido a que los datos se
encontraban expresados en diferentes unidades de medida, uno de los procedimientos
realizados consistido en su conversion mediante la aplicacion de los coeficientes
correspondientes. Esto permitido expresar la informacion en las unidades fisicas utilizadas por la
cuenta e incorporarla de manera coherente en los Cuadros de Oferta y Utilizacion Forestal

Fisicos.

1. Procedimientos de calculo e integracion

Madera, lena y otros

Los insumos naturales de madera, lena y otros recursos forestales se calcularon mediante
la cuantificacion de la extraccion total de recursos forestales maderables y no maderables
provenientes tanto de bosques naturales como de plantaciones forestales. Estos comprenden
tanto los recursos incorporados a la economia como los residuos generados durante las
actividades de extraccion que no son aprovechados y retornan directamente al ambiente. En
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consecuencia, los insumos naturales corresponden a la suma de los recursos forestales
incorporados a la economiay los residuos generados durante su extraccion.

Donde:

Vi = Volumen de insumos naturales
V, = Volumen que ingresa a la economia para la produccion
V. = Volumen de residuos de la extraccion de los recursos naturales no aprovechados

Productos forestales maderables

La oferta y utilizacion de troncos de madera se estimo a partir del volumen de madera en
bruto disponible, determinado mediante la integracion de informacion sobre el comercio
nacional y exterior de troncos de madera, complementada con el analisis geoespacial de las
extracciones del recurso maderable. La combinacion de ambas fuentes permitio estimar las
extracciones totales anuales de troncos de madera, considerando tanto las extracciones
registradas como las no registradas, y obtener una estimacion integral de los flujos de madera
incorporados a la economia.

El analisis geoespacial consistid en identificar y delimitar espacialmente la extension de la
cobertura forestal durante el periodo contable y sus cambios, incluyendo aquellos asociados a la
extraccion de recursos maderables. Para ello, se utilizaron mapas de cobertura forestal
elaborados por MAGA e INAB, complementados con mapas de cicatrices de fuego generadas
producto de los incendios forestales. El procesamiento de esta informacion mediante ArcGIS
Pro permitio estimar la extension de la cobertura forestal, determinar el stock de apertura y
cierre del periodo contable e identificar los cambios ocurridos, diferenciando las pérdidas de
cobertura atribuibles a la extraccion de madera de aquellas ocasionadas por otros factores.

Posteriormente, se aplicaron los coeficientes de densidad de cobertura forestal por
hectarea reportados en el Inventario Forestal Nacional INABy CONAP, 2025), con el proposito
de estimar el volumen de madera extraida a partir de la superficie identificada espacialmente y
considerando las especies de interés comercial definidas en dicho inventario mediante la
siguiente formula.

ET=RTF*P,*P*Cy

Donde:

ET = Extraccion de troncos (m3)

RTF = Superficie de reduccion de la cobertura forestal (ha)

P. =Proporcion de arboles de interés comercial
P: =Proporcion del fuste respecto al volumen total de los componentes maderables del arbol
C, = Coeficiente de volumen (m3/ha)
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Asimismo, la oferta y utilizacion de lena se estimo a partir de los volimenes de extraccion
registrados en los COU-F y de los indicadores de consumo del SCN. Los valores expresados en
toneladas se convirtieron a metros cubicos mediante un coeficiente de densidad promedio
nacional especifico para la lefa, expresado en t/m3. Para garantizar la consistencia de las
estimaciones, los patrones de consumo anual se contrastaron con las tendencias histoéricas
reportadas por el INE en los Censos de Poblaciony Vivienda, las ENCOVI y la serie de la ENEI.

Productos forestales no maderables

Los flujos fisicos de productos forestales se calcularon a partir de informacion proveniente
del SCN, la cual se convirtio inicialmente a toneladas en los COU-F. Posteriormente, los valores
obtenidos se transformaron a metros clbicos mediante coeficientes de densidad especificos
para cada categoria de producto, expresados en toneladas por metro cibico (t/m3).

El volumen de los flujos fisicos de productos forestales se calculd mediante la siguiente
ecuacion:

Donde:

V.t = Volumen del producto forestal (m?3)
Tpe = Toneladas del producto forestal
d,r = Densidad promedio por producto (t/m?3)

Debido a la naturaleza heterogénea de los productos forestales no maderables, su
densidad promedio se calculd a partir de la composicion de especies registrada en el SEINEF.
Para ello, se obtuvieron densidades promedio ponderadas segin la participacion de las distintas
especies forestales, con el proposito de determinar un factor de conversion representativo a
nivel nacional.

Posteriormente, se realizd un empalme entre los productos forestales registrados en el
SEINEF y los productos forestales no maderables del COU-FOR. Este procedimiento permitio
establecer la correspondencia entre ambas clasificaciones y asignar a cada categoria de
producto el coeficiente de densidad utilizado para convertir las toneladas a metros cibicos.

Productos forestales derivados

Los volimenes de los productos derivados se calcularon a partir del volumen de troncos
de madera estimado en la Cuenta de Bosque y de la eficiencia promedio nacional del proceso de
aserrio reportada en las fuentes consultadas. La aplicacion de este parametro permitio
cuantificar cada producto y mantener la trazabilidad de los flujos a lo largo de la cadena
productiva de la madera.
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Residuos forestales y aserrin

Los flujos hacia el ambiente registran los residuos generados como resultado del
aprovechamiento de los recursos forestales. Estos comprenden principalmente los materiales
remanentes de la extraccion y el procesamiento primario de la madera, provenientes tanto de
bosques naturales como de plantaciones forestales, que no sonincorporados a la produccion de
bienes y permanecen en el ecosistema o son devueltos al ambiente.

El volumen de residuos de recursos naturales generado durante la extraccion fue
calculado a partir del volumen de recurso natural incorporado a la economia, considerando
coeficientes del componente no aprovechado y de la extraccion del recurso.

Asimismo, los flujos de residuos de aserrin descartados al ambiente se estimaron
mediante coeficientes basados en el promedio nacional de eficiencia del aserrio registrado en
Guatemala. Estos coeficientes se aplicaron al volumen de trozas utilizadas en la fabricacion de
derivados de madera para obtener su produccion anual total.

2. Calculo de indicadores

A partir de los resultados obtenidos en la CB, se calculan indicadores que permiten analizar
la relacion entre la extraccion y utilizacion de los recursos forestales y la actividad econdmica,
asi como su comportamiento respecto del crecimiento de la poblacion. Estos indicadores
sintetizan los principales resultados de la cuenta y facilitan la comparacion entre periodos, la
identificacion de cambios en los patrones de extraccion y utilizacion y el seguimiento de las
presiones ejercidas sobre el ambiente por las actividades econdmicas y los hogares.

Asimismo, proporcionan informacion para evaluar la eficiencia en el aprovechamiento de
los recursos forestales y determinar si su utilizacion evoluciona a un ritmo diferente del
crecimiento econdomico y demografico. Para calcular los indicadores relacionados con la
actividad econdmica se utiliza el producto interno bruto (PIB)L. Su interpretacion debe realizarse
conjuntamente con los agregados forestales, econdomicos y poblacionales correspondientes a
cada periodo. Los principales indicadores comprenden la productividad y la intensidad en el uso
de los recursos forestales y el consumo de lena per capita, cuyas ecuaciones, variables y
unidades de medida se presentan en la tabla correspondiente.

Tabla 5
Indicadores derivados de la Cuenta de Bosque

Indicador Descripcion Ecuacion Variables Unlda_d =
medida

Mide el valor econdémico

generado por cada PRF: productividad de
unidad de recursos los recursos forestales
Productividad forestales ext'rai'dos. Un PREe PIB  PIB: Producto Interno Millones de Q/m?
valor mayor indica una ERF Bruto
mayor produccion ERF: extraccion de
econdmica por unidad recursos forestales

de recurso forestal.

1 producto Interno Bruto en términos reales (Millones de quetzales en medidas encadenadas de volumen con
ano de referencia 2013).
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Indicador Descripcion Ecuacion Variables Unlda.d il
medida

Mide el volumen de

recursos forestales IRF: intensidad en el
extraidos para generar uso'delos FECUISOS
una unidad de forestales
. i0 omica. ERF . o=
Intensidad produccion economica IRF =——  ERF: extraccionde m3/millén de Q
Un valor men_or indica PIB recursos forestales
que - se reqL!lere una PIB: Producto Interno
menor cantidad de Bruto
recursos forestales por
unidad de PIB.
CLPC: consumo de
Expresa el volumen e mer st
Consumo de promed[o e e CL: consumo total de 3
- PPN consumido por cada - m->/hab.
lena per capita . CLPC =—— lena
habitante durante el HAB  AB: sals el sl
periodo de referencia. resid.ente

C. Validacion y calidad de la informacion

Como parte del proceso de compilacion, la informacion utilizada en las cuentas
ambientales y econdmicas se somete a procedimientos de revision y validacion orientados a
asegurar su coherencia conceptual, consistencia estadistica y calidad. Estas actividades
consideran los principios, conceptos, clasificaciones y criterios establecidos por el SCAE y el
SCN.

Larevision comprende la consistencia de las fuentes de informacion, unidades de medida,
conversiones, coeficientes técnicos y procedimientos de estimacion, asi como la
correspondencia entre los diferentes componentes de cada cuenta. Asimismo, se verifica la
cobertura temporal, geografica y sectorial, la coherencia de las series y la consistencia entre
fuentes. En los COU-F, se comprueba el equilibrio entre la oferta y la utilizacion de los flujos
registrados.

Cuando seidentifican diferencias o inconsistencias, se revisan las fuentes, clasificaciones,
parametros técnicos, factores de conversion y criterios metodologicos aplicados, efectuando
los ajustes que correspondan.

El proceso de aseguramiento de la calidad considera las dimensiones del Marco de
Evaluacion de la Calidad de los Datos (DQAF), lo que permite identificar aspectos susceptibles
de fortalecimiento y promover la mejora continua de las fuentes y procedimientos de
compilacion. Con ello, se contribuye a la confiabilidad, coherencia, transparencia y utilidad de las
cuentas para fines estadisticos y analiticos.

La Figura 1 presenta de forma esquematica el proceso de aseguramiento de la calidad
aplicado durante la compilacion de la CB y las principales dimensiones evaluadas mediante el
DQAF.
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Figural

Proceso de aseguramiento de la calidad de la informacion para la compilacion de la CB

Fuentes de Compilacion de

informacion la cuenta

Aseguramiento de la calidad

Relevancia Confiabilidad Coherencia Oportunidad
Pertinencia de Datos precisos y Consistencia entre Informacién disponible
la informacién consistentes fuentes, periodos y oportunamente

clasificaciones

Accesibilidad Claridad Integridad
Informacion de Informacion clara e Transparencia e
facil acceso interpretable independencia técnica
L v,
v
Informacidn estadistica
confiable

Cuenta de Bosque

Fuente: Adaptado del United Nations National Quality Assurance Frameworks Manual (United Nations, 2019) y el Data Quality Assessment
Framework (International Monetary Fund, 2012).
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Glosario

Bosque natural: el bosque natural (técnicamente denominado bosque regenerado
naturalmente) se define como una superficie boscosa compuesta predominantemente por
arboles establecidos a través de procesos de regeneracion natural (Banco Mundial, 2017).

Fuste: se define fundamentalmente como el tallo principal o tronco de una especie lenosa (INAB
y CONAP, 2025).

Insumos naturales: materiales que se extraen directamente del ambiente y que ingresan al
sistema econdmico como resultado de actividades econémicas (Naciones Unidas et al., 2016).

Lena: es la madera destinada a ser utilizada directamente como fuente de energia o para la
produccion de productos energéticos (Eurostat, 2024).

Madera: es la biomasa lenosa del fuste y ramas grandes obtenida de especies forestales,
caracterizado por su capacidad de ser utilizado como materia prima industrial o como fuente de
energia (Eurostat, 2024).

Madera dejada en el bosque: es el volumen de recursos madereros que, al momento del
aprovechamiento, no es retirado del sitio de corta (Eurostat, 2024).

Madera en bruto: es un concepto comercial que hace referencia a la madera cosechada y
extraida, es decir no procesada, lista para ser transportada a la industria o al consumidor final
(Eurostat, 2024).

Madera en rollo industrial: madera en bruto destinada a procesos industriales de
transformacion, excluyendo aquella utilizada como combustible (FAO, 2023).

Madera en troza: seccion de tronco o fuste de arbol cortada en longitudes especificas para su
transporte y posterior procesamiento industrial (FAO, 2023).

Plantaciones forestales: superficie con arboles de uso forestal que han sido sembrados de
forma artificial con distanciamientos y distribucion espacial regulares, en bloques de edad y
tamano homogéneos y especies seleccionadas. Requieren un constante manejo para su
crecimiento y desarrollo INABy CONAP, 2025).

Productos Forestales No Maderables (PFNM): son bienes forestales que constituyen
productos fisicos y tangibles distintos de la madera (Eurostat, 2024).

Productos forestales: son los bienes generados como resultado de los procesos de produccion
(Naciones Unidas et al., 2016).

Ramas: se definen como cada una de las partes que nacen del tronco o tallo principal de una
planta y de las cuales brotan habitualmente las hojas, las flores y los frutos. Dentro de esta
estructura, se distinguen las ramillas, que son ramas de segundo y tercer orden que salen
inmediatamente de una rama principal (INAB, 2018).

Recursos madereros: comprenden el volumen de arboles tanto vivos como muertos existentes
que pueden ser aprovechados con fines maderables o energéticos, incluyen los troncos, ramas
y arboles abatidos (Naciones Unidas, 2016).

Residuos de recursos naturales: corresponden a los materiales provenientes de recursos
naturales que son extraidos del ambiente pero que no llegan a incorporarse a los procesos
productivos y retornan posteriormente al ambiente (Naciones Unidas et al., 2016).
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Anexos

Anexo1l
Metadata de la Cuenta de Bosque

Nombre de [a o_peraCIon Cuentalde Bosque
estadistica
Sigla de la operacion estadistica ]
Institucion responsable Banco de Guatemala
. Departamento de Estadisticas Macroecondmicas, Seccion de
Unidad responsable .
Cuentas Ambientales
Fecha de elaboracion 2026

Compilar y desarrollar la Cuenta de Bosque de Guatemala,
conforme a estandares internacionales, para registrar y analizar
de manera integrada los flujos fisicos de recursos forestales
entre el ambiente y la economia.

Objetivo general

Extraccion total de recursos forestales
Oferta total de productos forestales
Utilizacion total de productos forestales
Principales agregados

Produccion y consumo de lena

Generacion de residuos forestales

Importaciones y exportaciones de productos forestales

Productividad de los recursos forestales: PIB / ERF
Indicadores Intensidad en el uso de los recursos forestales: ERF / PIB
Consumo de lena per capita: CL / HAB

Metros cibicos (m3) para los flujos fisicos de recursos forestales

Unidades de medida . . - .. T
Relaciones entre variables fisicas, econdmicas y demograficas

para los indicadores derivados

Cobertura geografica Repiblica de Guatemala
Cobertura temporal Series anuales de 2013 a 2024
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Silvicultura y extraccion de madera

Industrias que producen o utilizan productos forestales

Cobertura sectorial Comercio exterior

Otras actividades econdmicas que utilizan recursos y productos
forestales

Hogares

Actividades econdmicas y hogares residentes que extraen,
producen, transforman o utilizan recursos y productos
forestales, asi como aquellas unidades que generan residuos
forestales dentro de la economia guatemalteca

Poblacion estadistica

Insumos forestales

Productos forestales maderables

Clasificacion de los flujos

Productos forestales no maderables
forestales

Productos forestales derivados

Residuos forestales

Extraccion de insumos forestales del ambiente
Oferta de productos forestales dentro de la economia

Importaciones de productos forestales

Utilizacion de productos forestales por las actividades
economicas

Estructura contable

Utilizacion de productos forestales por los hogares
Exportaciones de productos forestales
Generacion de residuos forestales

Flujos de residuos forestales hacia el ambiente

Integracion y homologacion de informacion forestal, econdmica
y demografica

Clasificacion de los flujos segiin las nomenclaturas econémicas y
forestales utilizadas en la CB

Conversion de la informacion a unidades fisicas expresadas en
Tratamiento de los datos metros cubicos

Aplicacion de coeficientes de densidad por tipo de producto
forestal

Aplicacion de coeficientes técnicos para calcular los residuos
generados durante el aprovechamiento y la transformacion de la
madera
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Calculo del consumo de lena mediante la integracion de la
demanda, el consumo per capitay la poblacion

Tratamiento de los datos Construccion de las series historicas de 2013 a 2024

Validacion mediante el equilibrio entre la oferta y la utilizacion de
los productos forestales

Un aumento de la extraccion refleja un mayor volumen de
recursos forestales incorporados a la economia, pero no implica
por st mismo un aprovechamiento menos sostenible.

Un incremento de la productividad de los recursos forestales
indica una mayor generacion de valor econémico por unidad de
recurso extraido.

Una reduccion de la intensidad en el uso de los recursos
forestales indica una menor extraccion por unidad de produccion
Interpretacion de los resultados [fEIeelgfe]aglfer-R

La productividad y laintensidad deben analizarse conjuntamente
con la evolucion del PIB y la extraccion de recursos forestales.
Un indice de desacoplamiento inferior a uno indica que la
extraccion de recursos forestales crecid a un ritmo menor que el
PIB durante el periodo analizado.

El consumo de lena per capita expresa el volumen promedio
utilizado por habitante y debe interpretarse junto con la
evolucion del consumo total de lena y la poblacion.

Marco Central del Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdémica (SCAE-MC)

Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para la
Agricultura, Silviculturay Pesca (SCAE-AFF)

o[yl TG ETR RO EV L EI I Manual europeo de contabilidad forestal
Manual de contabilidad forestal del Banco Mundial
Sistema de Cuentas Nacionales (SCN)

Analisis econémico y ambiental de los recursos forestales

Evaluacion de la eficiencia en la utilizacion de los recursos
forestales

Analisis de los patrones de extraccion, produccion,
transformacion y utilizacion de productos forestales

Uso de la informacion Seguimiento de la produccion y el consumo de lena

Analisis de la generacion de residuos forestales

Formulaciony seguimiento de politicas econdomicas, ambientales
y forestales

Investigacion econdmica y ambiental



